Gymnasium Antonianum Vechta schulinterner Lehrplan (Sek 1) - Chemie

Der vorliegende schulinterne Lehrplan (Sek Il Qualifikationsphase) fur das Fach
Chemie tritt mit Beschluss der Fachkonferenz vom 20. Marz 2019 ab dem Schuljahr
2019/20 in Kraft. Er basiert auf dem ab August 2018 gultigen Kerncurriculum fur
Gymnasien in Niedersachsen.

Der schulinterne Lehrplan ist als Instrument zur Koordinierung des Chemieunterrichts
gedacht — nicht als Kontrollinstrument. Die Adressaten fir diesen Lehrplan sind neben
den Fachkollegen/innen auch die zu unterrichtenden Schiler/innen und deren Eltern
sowie alle weiteren interessierten Menschen.

Aus diesem Grund wurde die sonst Ubliche Darstellung des Lehrplans aufgegeben.
Die Inhalte des Kernkurrikulums sollen nach Moglichkeit — wie auch in der
Einfihrungsphase — an Themenfeldern unterrichtet werden. Diese sollen die
fachlichen Inhalte besser mit dem Vorwissen der Lernenden vernetzen. Diese
Themenfelder werden im Lehrplan vorgestellt. AnschlielRend wird tabellarisch gezeigt,
welche Fachinhalte in den einzelnen Themenfeldern unterrichtet werden kbnnen. Das
ist aber explizit ein Vorschlag, der von den einzelnen Kollegen unterschiedlich
ausgefullt und den Lerngruppen individuell angepasst werden kann. Damit jeder
Kollege fir seine Klasse sicherstellen kann, dass er/sie auch alle anderen im
Kerncurriculum vorgeschriebenen Kompetenzen unterrichtet hat sind diese in XY
tabellarisch zum Abhaken aufgelistet.

Des Weiteren ist der schulinterne Lehrplan fur das Fach Chemie jeweils abhangig von
der Unterrichtsversorgung mit Fachlehrkraften, von moglichen Unterrichtskiirzungen
(z.B. Stundentafel) durch die Schulleitung sowie von den Medien, der Ausstattung der
Fachraume sowie von den finanziellen Mitteln.

Beschreibung fir die Arbeit in der Qualifikationsph ase

Die Schulerinnen und Schiuler sollen aufbauend auf den erworbenen Kompetenzen der
Sekundarstufe | und der Einfihrungsphase diese erweitern und vertiefen. Die
Zusammenhange werden dabei zunehmend vernetzter. Die Strukturierung der Chemie
in Basiskonzepte erfahren die Schilerinnen und Schiler zunehmend und sind
abschlieRend in der Lage, selbststandig Sachverhalte Gber die Basiskonzepte hinaus
zu vernetzen und auszuwerten. Die prozessorientierten Kompetenzen werden an
komplexen Fachinhalten vertiefend geschult und gefordert. Zur Motivation der
Schiulerinnen und Schiler wird der Unterricht, wie bereits in der Sekundarstufe | und
der Einfihrungsphase, mdglichst an alltaglichen Prozessen orientiert. Dieses
entspricht den Vorgaben des Kerncurriculums:

Zur Planung von Unterricht soll der Fokus auf die Lebenswelt der Schulerinnen und
Schiler gerichtet werden. Aus dieser lassen sich Themenfelder ableiten, die den
Chemieunterricht strukturieren. Die Themenfelder unterscheiden sich in ihrem



Umfang. Daher kann gegebenenfalls ein Themenfeld mit einem Kursthema
Ubereinstimmen oder sich Uber mehrere Kurshalbjahre erstrecken. Es gibt auch die
Maglichkeit, Teilaspekte von Themenfeldern zu einem Kursthema zu kombinieren. Die
genannten Themenfelder stellen eine mogliche Auswahl dar. Aus den Themenfeldern
ergeben sich Unterrichtseinheiten, eine mdgliche Auswabhl ist in der Tabelle dargestellt.
Die Unterrichtseinheiten sollen so kombiniert werden, dass alle Kompetenzen des
Kerncurriculums abgedeckt werden. Kursiv gesetzte Unterrichtseinheiten zeigen einen
maoglichen vollstandigen Gang durch die Qualifikationsphase auf.

Mogliche Themenfelder der Qualifikationsphase

Themenfelder (mégliche Kursthemen)

Unterrichtseinheiten

Energietrager — Nutzung und Folgen

Treibstoffe
Treibhauseffekt und Atmosphére
Ethanol — zu schade zum Verbrennen

Synthesewege der industriellen Chemie

Kunststoffe im Auto

Textilfasern

Produktlinie PVC

Kunststoffe aus nachwachsenden Rohstoffen
Ethen als Grundstoff der chemischen Industrie
Vom Erddl zum Kaugummi

Vom Luftstickstoff zum Dunger

Vom Bauxit zur Alufolie
Schwefelsaure-Herstellung

Umweltbereich Wasser und Luft

Umweltanalytik

Vom Trinkwasser zum Abwasser
Ozon — unten zu viel, oben zu wenig
Treibhauseffekt und Atmosphéare

Chemie und Ernahrung

Functional Food — Food Design
Moderne Getranke

Naturstoffe chemisch betrachtet
Zusatzstoffe in Lebensmitteln
Konservierungsstoffe

Zucker und Salz

Chemie und Medizin

Alkohol
Arzneimittel
Aspirin
Lebenssaft Blut
Chemie im Mund

Geschichte der Chemie

Biographien bedeutender Chemiker
Theoriebildung in der Chemie (Séure-
Base, Redox)

Vom Kautschuk zum High-Tech-Reifen

Chemie im Alltag

Kunststoffe

Haushaltsreiniger

Puffersysteme in Natur und Technik
Mobile Energiequellen

Natiirliche und k iinstliche Textilfasern
Kosmetika

Chemie und Sport

Mull — zu schade zum Wegwerfen




Kursfolge

Semester Kursthema
12.1 Energietrager — Nutzung und Folgen
12.2 Gleichgewichtsreaktionen
13.1 Elektrochemie
13.2 Makromolekile
Vorschlag fur einen moglichen Unterrichtsgang durch die Q-Phase(eA)

Hinweis: Der beschriebene Verlauf stellt einen Verlauf fir eA-Kurse dar. Kiirzungen,
die gA-Kurse betreffen werden im Anschluss an den dargestellten Verlauf
stichwortartig aufgefuihrt. Es ist eine Option, welche UE verwendet werden, obliegt
der Fachlehrkraft.

1. Kursthema: Energietrager — Nutzung und Folgen

Unterrichtseinheit ,Treibstoffe"

Die Unterrichtseinheit ,Treibstoffe* schliel3t an die Einfihrungsphase an. In dieser
Unterrichtseinheit stehen energetische Betrachtungen im Mittelpunkt. Die Eignung
verschiedener Stoffe als Treibstoffe wird exemplarisch auch in kalorimetrischen
Messungen untersucht. In diesem Zusammenhang erfolgt die fachsystematische
Erarbeitung der thermodynamischen Grundlagen (Reaktionsenthalpien und
Standardbildungsenthalpien). Die Betrachtung der durch die Verbrennung fossiler
Brennstoffe entstehenden Abgase und deren Folgen fir die Umwelt bildet den
Ausgangspunkt, um  sich  kritisch  mit  verschiedenen  Energietragern
auseinanderzusetzen. Einsatz und Energieeffizienz von Treibstoffen werden dartber
hinaus vor dem Hintergrund der Ressourcenverfugbarkeit diskutiert.

Die erworbenen Kenntnisse werden auch auf Brennwertbetrachtungen (z. B. von
Lebensmitteln) und auf Lésungsprozesse angewendet.

Die Verbrennungsreaktionen werden genutzt, um die Energieentwertung als Zunahme
der Entropie zu beschreiben. Das Wechselspiel von Entropie und Enthalpie wird als
Kriterium fir den freiwilligen Ablauf von Prozessen erlautert. Es werden Berechnungen
mit der Gibbs-Helmholtz-Gleichung durchgefinhrt.

AuRerdem beurteilen die Schilerinnen und Schiiler den Einsatz von Katalysatoren bei
der Veredlung von Kraftstoffen und deren Verbrennung. In diesem Zusammenhang
wird auch auf die Problematik von Benzol in veredelten Kraftstoffen eingegangen.
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Unterrichtseinheit ,Ethanol — zu schade zum Verbren nen?"

Den Ausgangspunkt bildet Ethanol, das den Schilerinnen und Schilern sowohl aus
der Einfuhrungsphase als auch als Treibstoff aus der vorangegangenen
Unterrichtseinheit bekannt ist. Ausgehend von der Fragestellung: ,Ethanol — zu schade
zum Verbrennen?” werden weitere Verwendungsmdoglichkeiten, z. B. als
Losungsmittel, diskutiert. Die Uberlegungen werden auf verschiedene Alkanole
ausgeweitet. Die Verwendung von Alkanolen als Edukte fir die Herstellung von Estern
und bestimmten Halogenalkanen fuhrt zur Behandlung des Reaktionstyps der
Kondensation und des Reaktionsmechanismus der nucleophilen Substitution (Sn1).
Durch den hohen Bedarf an Ethanol stellt sich die Frage nach einer Alternative zur
Gewinnung von Ethanol durch alkoholische Garung. Dieses wird exemplarisch an der
Hydratisierung von Ethen betrachtet (Reaktionsmechanismus Ae). Auch hier findet ein
Ruckbezug zur Treibstoff-Einheit statt.

Es erfolgt eine Ausweitung auf Reaktionen verschiedener Alkanole (verzweigte,
langerkettige Molekile) mit unterschiedlichen Reaktionspartnern (symmetrische und
asymmetrische Molekile). Synthesewege fiir vorgegebene Alkanole werden geplant.
Abschlieend wird der Reaktionstyp der Eliminierung als Umkehrung der
Hydratisierung angesprochen.

Gaschromatogramme kénnen genutzt werden, um Produkte konkurrierender
Reaktionen zu identifizieren.

Kirzungen fur gA-Kurse:
- Keine Entropie
- Nicht Gibbs-Helmholtz
- Keine mesomeren Effekte, keine Mesomerie am Bsp. von Benzol

Reaktionsmechanismen einfacher als eA: fur gA entfallt ,reflektieren
mechanistische Denkweisen*

- gA keine Erklarung mechanistischer Denkweisen auf Basis von induktiven
Effekten

- keine Sn1, keine Ag, dadurch auch keine Differenzierung der reaktiven Teilchen
in Mechanismen



Kursthema 2: Gleichgewichtsreaktionen

Unterrichtseinheit , Treibhauseffekt und Atmosphére*

Die Unterrichtseinheit ,Treibhauseffekt und Atmosphare® stellt, ausgehend von
kinetischen Betrachtungen, zunachst das chemische Gleichgewicht in den Mittelpunkt.
Uber das Phanomen des Treibhauseffekts im Zusammenhang mit dem globalen
Anstieg des Kohlenstoffdioxidgehalts in der Atmosphére werden der
Kohlenstoffkreislauf betrachtet und die Loslichkeit des Kohlenstoffdioxids in Wasser
untersucht. Das chemische Gleichgewicht wird als dynamisches Gleichgewicht
identifiziert und gleichzeitig als Zustand beschrieben. Dies liefert die Voraussetzung,
real ablaufende Vorgange in Modelle zu tbertragen und zu diskutieren.

In Bezug auf die Loslichkeit von Kohlenstoffdioxid in Wasser werden beeinflussende
Faktoren experimentell untersucht. Der Einfluss &aufRerer Faktoren auf die
Gleichgewichtskonzentrationen wird qualitativ betrachtet (Le Chatelier). Hier bietet
sich die Mdoglichkeit zu quantitativen Betrachtungen durch Anwendung des
Massenwirkungsgesetzes.

Der Salzgehalt der Meere ist Ausgangspunkt fur die Behandlung von
Ldslichkeitsgleichgewichten.

Abschlielend wird der Reaktionsmechanismus der radikalischen Substitution im
Zusammenhang mit der Atmospharenchemie erarbeitet. Treibhauseffekt und
Ozonproblematik werden voneinander abgegrenzt.

Die bislang erarbeiteten Reaktionsmechanismen werden zusammenfassend
betrachtet, reaktive Teilchen werden identifiziert und benannt. Es wird zwischen
homolytischer und heterolytischer Bindungsspaltung unterschieden.

Die Erkenntnisse zum chemischen Gleichgewicht werden qualitativ und quantitativ auf
andere Beispiele Ubertragen (z. B. Haber-Bosch-Verfahren).

Unterrichtseinheit ,Saure und alkalische Haushaltsr einiger”

Wassrige Losungen verschiedener Haushaltreiniger werden mit Indikatoren
untersucht. Inhaltsstoffe der Haushaltsreinger werden recherchiert und in Beziehung
zu den Versuchsergebnissen gesetzt. Unter Anwendung des Vorwissens aus der Sl
wird die Saure-Base-Theorie nach Brgnsted erarbeitet. Dabei werden auch
ausgewahlte Salzlésungen bertcksichtigt, z. B. von Soda und Kernseife. Der pH-Wert
wird definiert und es finden Stoffmengenkonzentrationsberechnungen statt. Das
Massenwirkungsgesetz wird angewendet und zur Definition der Sdurekonstante und
der Basenkonstante genutzt. Die Schulerinnen und Schiler nutzen diese Konstanten
zur Unterscheidung von starken und schwachen Sauren und Basen. Die Konstanten
bilden aufRerdem den Ausgangspunkt zur Erklarung unterschiedlicher Saurestarken
organischer Sauren (induktive, mesomere Effekte).

Die Titrationskurve eines Essigreinigers wird aufgenommen und mit der von Salzsaure
verglichen.

Unterrichtseinheit ,Puffersysteme in Natur und Technik*®

Diese Unterrichtseinheit verknupft die erworbenen Kenntnisse zur Protolyse mit dem
bekannten Gleichgewicht Kohlenstoffdioxid/Hydrogencarbonat zur Einfihrung und
Deutung der Pufferwirkung. Hierbei finden experimentelle Untersuchungen und
guantitative  Beschreibungen statt (Henderson-Hasselbalch-Gleichung). Die



Schilerinnen und Schiler recherchieren zu weiteren Puffersystemen und prasentieren
ihre Ergebnisse. Dadurch erkennen sie die Bedeutung von Puffersystemen in Natur
und Technik.

Kirzungen fur gA-Kurse:
- entféllt: Recherche von GG Systemen in der Technik
- keine Berechnung von Gleichgewichtskonstanten und GG-Konzentrationen

- fir gA qilt nur der Reaktionsmechanismus Sr, d.h. hier entfallen Vergleiche mit
anderen RM sowie die Differenzierung reaktiver Teilchen

- keine Loslichkeitsgleichgewichte

- gA muss die Basenkonstante beschreiben, aber es entfallen in Bezug auf
alkalische Losungen alle Berechnungen, insofern auch die Anwendung des
lonenprodukts des Wassers

- gA entfallt die Erklarung von pH-Werten verschiedener Salzlésungen
- keine Berechnung charakteristischer Punkte einer Titrationskurve
- keine Beschreibung von Saure-Base-Indikatoren als schwache BronstedSauren

- keine Zusammenhange, die auf der Anwendung von Henderson-Hasselbalch
beruhen

- keine mesomeren Effekte

Kursthema 3: Elektrochemie
Unterrichtseinheit ,Redoxreaktionen

Das Verfahren der Mal3analyse wird angewendet, um eine ausgewéahlte Redoxtitration
mit Kalium-permanganat durchzufiihren. Grundlegende Kenntnisse aus der Sl und der
EinflUhrungsphase zu Redoxreaktionen werden aufgegriffen. Das Entwickeln von
Redoxgleichungen Uber Oxidationszahlen und Teilgleichungen wird vermittelt und
geubt. In diesem Zusammenhang wird die Oxidation der Alkanole mit
Kaliumpermangant thematisiert.

Die Fehling-Reaktion wird zur Unterscheidung von Alkanalen und Alkanonen
durchgefiihrt und als Redoxreaktion mit Teilgleichungen dargestellt.

Mit der lodometrie kann eine vertiefende Anwendung von Redoxtitrationen erfolgen.
Hierbei kann die lod-Starke-Reaktion als Nachweis eingesetzt werden.
Unterrichtseinheit ,Mobile Energiequellen®

Der Schwerpunkt dieser Einheit liegt in der technischen Anwendung von
Redoxreaktionen. Dazu werden Aufbau und Funktionen von Batterien, Akkus und
Brennstoffzellen recherchiert und experimentell untersucht.

Ausgehend von Batteriesystemen wird der grundsatzliche Aufbau galvanischer Zellen
erarbeitet. Die Redoxreihe der Metalle wird experimentell untersucht. Kenntnisse zum
chemischen Gleichgewicht werden auf galvanische Zellen angewendet
(elektrochemische Doppelschicht) und auf die Batteriesysteme Ubertragen. Die
Konzentrationsabhangigkeit des Elektrodenpotenzials wird bei Me/Men+-Halbzellen
mit der Nernst-Gleichung beschrieben.



Uber die Aufladbarkeit von Akkus werden Fachinhalte der Elektrolyse angesprochen.
An einem ausgewabhlten System wird die Zersetzungsspannung gemessen. Durch das
Modell der Uberspannung werden Konkurrenzreaktionen an Elektroden erklart. In
diesem Zusammenhang kann die Bedeutung von Ldslichkeitsgleichgewichten
schwerldslicher Salze fir konstante Elektroden-potenziale betrachtet werden.
Abschliel3end werden die Kenntnisse in Bezug auf Brennstoffzellen erweitert.

Die Schilerinnen und Schuler setzen sich mit Bewertungskriterien elektrochemischer
Energiequellen auseinander, sodass sie deren Einsatzmoglichkeiten beurteilen
konnen.

Das Donator-Akzeptor-Konzept wird vergleichend auf Saure-Base- und
Redoxreaktionen angewendet.

Unterrichtseinheit ,Korrosion*

Unter Rickbezug auf die Grundlagen zu galvanischen Elementen wird das Phdnomen
der elektrochemischen Korrosion am Beispiel des Rostens von Eisen betrachtet. Unter
Ausweitung auf andere Metalle werden Saure- und Sauerstoffkorrosion unterschieden.
Die Auseinandersetzung mit wirtschaftlichen Folgen durch Korrosionsschaden fihrt
zur Thematik des Korrosionsschutzes (exemplarisch: kathodischer Korrosionsschutz).

Kirzungen fur gA-Kurse:
- keine Redoxtitrationen
- keine Zersetzungsspannung/ keine Uberspannung
- keinen Berechnungen mit der Nernst-Gleichung
- keine Korrosion

Kursthema 4: Makromolekule
Unterrichtseinheit ,Nattrliche und synthetische Tex tilfasern*

Den Ausgangspunkt dieser Einheit bildet die Betrachtung von Wolle und Baumwolle
als Naturstoffe. Der strukturelle Aufbau der Makromolekile wird erarbeitet. Der
Reaktionstyp der Polykondensation wird erkannt. Die Bausteine der Protein-Molekile
und Kohlenhydrat-Molekile werden untersucht (Loslichkeit, Fehling-Reaktion,
lodStarke-Reaktion). Die Bifunktionalitat von Monomeren als Voraussetzung zur
Bildung von Makromolekilen wird erarbeitet. Starke- und Cellulose-Molekiile werden
voneinander unterschieden. Abgewandelte Naturstoffe, z. B. Viskose, werden
recherchiert. Die hydrophobe Eigenschaft von fetthaltiger Wolle ist Ausgangspunkt zu
Betrachtungen von Struktur und Eigenschaften der Fette.

Die Sichtung von Etiketten verschiedener Textilien fihrt zu synthetischen Textilfasern.
Die Schiulerinnen und Schiler ordnen die Monomere den Polymeren zu und erkennen
den grundsatzlichen Aufbau von Kunststoffen. Der Reaktionstyp der Polykondensation
und der Reaktionsmechanismus der radikalischen Polymerisation werden erarbeitet.
Sowohl bei der Erarbeitung der Reaktionstypen als auch im Bereich von
StrukturEigenschafts-Beziehungen werden Rickbezlige zu vorausgegangen Inhalten
hergestellt. Der Zusammenhang zwischen Struktur, Eigenschaften und Funktionalitat
wird an ausgewahlten Beispielen (z. B. GoreTex®, Sympatex®, Elastan) betrachtet.



Die Schilerinnen und Schiler reflektieren unter den Gesichtspunkten
Ressourcenverfugbarkeit und Recycling den Einsatz von unterschiedlichen
Textilmaterialien.

Es wird zwischen Thermoplasten, Duroplasten und Elastomeren unterschieden. Die
erworbenen Kenntnisse des Chemieunterrichts werden angewendet, um einen
Syntheseweg von Teflon zu planen.

Kirzungen fur gA-Kurse:

- Vereinfachung in Bezug auf die Nutzung der Modelle zur Beschreibung der
Reaktionsmechanismen zur Bildung von Makromolekilen

- Oben sind die Kirzungen in Bezug auf die Reaktionsmechanismen dargestellt.



Ubersicht: Chemieunterricht in der Qualifikati

onsphase (G 9)

Jhg Mdogliche Fachinhalte Hinweise
Unterrichtseinheiten (Kurzdarstellung)
e Treibstoffe Fragen zu Treibstoffen entwickeln e Durchfihrung zur Ermittlung von
Treibstoffe zu Stoffklassen zuordnen (Alkanole, Verbrennungsenthalpien verschiedener Treibstoffe
Alkane) e Anwendung von Kenntnissen aus der Sl und EF zu
Durchfiihrung einer vereinfachten Kaliometrie Bindungen, WW, Nomenklatur, Erdol...
Berechnungen zu Verbrennungsenthalpien e Schwerpunkt ist auch die Forderung der bewertenden
Erarbeitung energetischer Grundbegriffe (Innere Kompetenzen
Energie, Reaktionsenthalpie, Standard-
Reaktionsenthalpie)
121 Bewertung verschiedener Treibstoffe

Anwendung von Kenntnissen zu
Stoffeigenschaften/ WW der betrachteten
Treibstoffe

Anwendung der IUPAC Nomenklatur
Anwendung energetischer Betrachtungen fir die
Bestimmung von Lésungsenthalpien als auch
Brennwerten (z. B. Lebensmittel)

Betrachtungen zum Benzol-Molekdl

Entropie

Gibbs-Helmholtz

[}

Kirzungen fur gA-Kurse:

Keine Entropie

Nicht Gibbs-Helmholtz

Keine mesomeren Effekte, keine Mesomerie am
Bsp. von Benzol

Ethanol — zum Verbrennen
Zu schade

Anwendung von Kenntnissen aus der Sl und EF zu
Bindungen, WW, Nomenklatur etc.

Alkanole als Treibstoff (Vernetzung zur UE
Treibstoffe)

Alkanole als Edukte fir verschiedene Reaktionen
(Esterbildung, Halogenalkane): hierbei EF der
Reaktionsmechanismen Sn1 und der
Reaktionstypen Kondensation und Substitution
Gewinnung von Ethanol: Ae

Brom als Nachweisreaktion fiir Doppelbindungen
Anwendung von Stoffklassen und deren
funktioneller Gruppen

Anwendung der Gaschromatografie zur
Identifizierung von Produkten
Konstitutionsisomere, cis-trans-Isomerie

[}

Anwendung von Bereichen zur Modellarbeit

Kirzungen fur gA-Kurse:

Reaktionsmechanismen einfacher als eA: fur gA
entfallt ,reflektieren mechanistische Denkweisen*
gA keine Erklarung mechanistischer Denkweisen
auf Basis von induktiven Effekten

keine Sn1, keine Ag, dadurch auch keine
Differenzierung der reaktiven Teilchen in
Mechanismen

Treibhauseffekt und
Atmosphare

Kinetische Betrachtungen in verschiedenen
Systemen
Treibhauseffekt

Die Erarbeitung kinetischer Grundlagen kann an einem
Stationenlernen erfolgen, hier erfolgen auch Bezlge zu
Biologie (Enzymatik)




12.2

Laslichkeit von Kohlenstoffdioxid in Wasser (Bezug
Ozeane)

Betrachtungen des Wirkgefliges der Ozeane
(physikalisch, biologische C-Pumpe, Thermohaline
Schichtung)

Erarbeitung der Grundlagen zum chem. GG, hier
Einsatz und Reflexion von Modellen
Einflussfaktoren auf Gleichgewichtskonzentrationen

e Experimenteller Lernzirkel zum Einfluss verschiedener
Faktoren (pH, Salzgehalt, Temperatur, Druck) zur
Loslichkeit von Kohlenstoffdioxid in Wasser

e Mogliche Modell beim GG: Holzapfelkrieg,
Stechheberversuch

e SrnuralsLDV

Optional:

e Le Chatelier e Experimente zum Treibhauseffekt
e Massenwirkungsgesetz (an weiteren Bsp. losgelost e Zur Ozonproblematik gibt es eine alte aber sehr
vom Ozean-Kontext) gute Apparatur von Hedinger
e Berechnungen zu Gleichgewichtskonzentrationen e FUr Erweiterungen gerade im Betrachtung der
und Gleichgewichtskonstanten Ozeane: CCS, Methanhydrate (rickvernetzend zu
e Meere zur Betrachtung von Treibstoffen)
Laslichkeitsgleichgewichten e Mdglich auch Beziige zu Frank Schéatzing: Der
e Ruckgreifend auf den Treibhauseffekt: Reaktionen Schwarm
in der Atmosphare: Sr — Vernetzung mit der GC e Exkursion: Besuch Geomar in Kiel
e Abgrenzung Ozonproblematik/ Treibhauseffekt e Rolle von Fritz Haber in der Geschichte
e Anwendung der Kenntnisse auf technische Clara Immerwahr (es gibt einen Film aus der ARD
Prozesse (Haber-Bosch) Mediathek, der sich lohnt)
Klrzungen fur gA-Kurse:
e entfallt: Recherche von GG Systemen in der
Technik
e keine Berechnung von Gleichgewichtskonstanten
und GG-Konzentrationen
e flr gA qilt nur der Reaktionsmechanismus Sr, d.h.
hier entfallen Vergleiche mit anderen RM sowie die
Differenzierung reaktiver Teilchen
e keine Ldslichkeitsgleichgewichte
e Saure und alkalische e Untersuchung verschiedener Haushaltsreiniger e Vernetzung zu Vorkenntnissen aus Sl und EF
Haushaltreiniger e Vernetzung zu Vorkenntnissen aus 10 und der EF e Anwendung vom Umgang mit Grafiken (Handbuch
e Erweiterung zu Vorkenntnissen von einem der Schule)
einfachen Bronsted auf die Bronsted-Theorie e Zentrale Experimente: Titrationen mittels
e Donator-Akzeptor-Konzept Spritzentechnik und Buretten; Aufnahme von
e Anwendung von Kenntnissen zum pH-Wert Titrationskurven mit dem
e Autoprotolyse von Wasser Messwerterfassungssystem Vernier
e pH-Wert Berechnungen starker Sauren und Basen e Die FG hat sich auf die Verwendung von
e Erklarung von pH-Werten verschiedener Hydronium/Oxonium-lon verstandigt.

Salzlésungen

Erweiterung des MWG zur Saurekonstante bzw.
Basenkonstanten

Erklarung unterschiedlicher Saurestarken

Klrzungen fur gA-Kurse:

[ J

gA muss die Basenkonstante beschreiben, aber es
entfallen in Bezug auf alkalische Losungen alle




Puffersysteme in Natur und
Technik

Aufnahme und Auswertung verschiedener
Titrationskurven

Berechnung von charakteristischen Punkten von
Titrationskurven

Berechnungen, insofern auch die Anwendung des
lonenprodukts des Wassers

e (gA entfdllt die Erklarung von
verschiedener Salzldsungen

pH-Werten

e Indikatoren werden in ihrer Funktion erklart e Kkeine Berechnung charakteristischer Punkte einer
e Erklarung der Funktionsweise von Puffern Titrationskurve
e Puffer in Natur und Technik e keine Beschreibung von Saure-Base-Indikatoren
e Henderson-Hasselbalch als schwache Bronsted-Sauren
e keine Zusammenhéange, die auf der Anwendung
von Henderson-Hasselbalch beruhen
e keine mesomeren Effekte
¢ Redoxreaktionen ¢ Anwendung der Kenntnisse zur MalR3analyse Experimentelle Umsetzung in allen Bereichen als SV
e Vernetzung mit Vorkenntnissen aus der EF maoglich
e Entwicklung von Redoxgleichungen (unter Es ist auch mdglich mit Batterien zu beginnen und dann
Anwendung von Oxidationszahlen) Redoxreaktionen zu betrachten
e Uber die Oxidierbarkeit von organ. Stoffen Tolle Versuche zu Redoxreaktionen mit Alginatballchen
(Redoxreaktionen in Alginatballichen): Ubung zum
Aufstellen von Redoxgleichungen
e Donator-Akzeptor-Konzept
e Vorhersagbarkeit von Reaktionen (Standard-
Elektrodenpotenzial)
e Unterscheidung von Alkanonen und Alkanalen
mithilfe von Fehling
13.1 . Iodom_etrie: _EinfUhrung des qu-Stérke-Nachweises
' (auch in Alginatballchen mdglich)
e Mobile Energiequellen e Aufschneiden ausgewahlter Batterien Daniell Element als zentrales Experiment
e Recherche zur Funktion verschiedener Batterien Wir haben Elektrochemie-Kasten, die sind gut aber
e Anwendung von Redoxreaktionen unvollstandig
e Funktionsweise galvanischer Zellen (elektrochem. Wir haben schdne Kasten mit Brennstoffzellen

Doppelschicht, Anwendung Donator-Akzeptor,
Elektrolyt, Diaphragma, Pole, Elektronenfluss,
Zellspannung)

Anwendung der Nernst-Gleichung auf Metall-
Halbzellen

Beschreibung der Konzentrationsabhangigkeit des
Elektrodenpotenzials mithilfe der Nernst-Gleichung
Funktionsweise von Akkus und Brennstoffzellen
Elektrolyse (Bau und Funktion von Elektrolyse-
Zellen, Zersetzungsspannung, Uberspannung)

ZH Zersetzungsspannung/ Zellspannung
Anwendung von Léslichkeitsprodukt beim Bleiakku

Fir die Ausarbeitung von
Batterien/Akkus/Brennstoffzellen bietet sich eine GA
mit Prasentation an

Klrzungen fur gA-Kurse:

e keine Redoxtitrationen
e keine Zersetzungsspannung/ keine Uberspannung
e keinen Berechnungen mit der Nernst-Gleichung

[ J

Korrosion

Elektrochemische Korrosion von Eisen

Es gibt hier vielfaltige Versuche




Saure- und Sauerstoffkorrosion
Kathodischer Korrosionsschutz
Korrosion

e Es gibt eine UE vom Rost zur Batterie, die Uber die
Korrosion zur Batterie hinfihrt

Kirzungen fur gA-Kurse:
e keine Korrosion

13.2

Makromolekuile (Nattrliche
und synthetische
Textilfasern)

e o6 o o o

Wolle und Baumwolle als Naturstoffe

Aufbau von Makromolekilen

Reaktionstyp: Polykondensation

Unterscheidung Starke und Cellulose
Untersuchung von Proteinen und Kohlenhydraten
(Struktur-Eigenschaftsbeziehungen, Nachweise,
funktionelle Gruppen, Stoffklassen)

Aufbau von Proteinen und Kohlehydraten
Anwendung von Struktur-Eigenschaftsbeziehungen
zu Fetten: Bezug: Hydrophobie von Wolle
Recherche synthetische Textilfasern

Kunststoffe: Reaktionstyp Polykondensation,
Reaktionsmechanismus radikalische
Polymerisation

ZH zu Struktur-Eigenschaftsbeziehungen zum
Einsatz von ausgewahlten Kunststoffen im
Textilbereich (Polyester, Plyamide, Polyether,
Polyplefine)

Bewertung von Recycling und
Ressourcenverfligbarkeit von Textilien: Wolle
versus Kunststoff

Unterscheidung von Duroplasten, Thermoplasten,
Elastomeren

Planung eines Synthesewegs

e In dieser abschlieRenden UE kommt es zu vielfaltigen
Vernetzungen mit Vorwissen, das in Bezug auf
Makromolekile erweitert wird

Klrzungen fur gA-Kurse:

e Vereinfachung in Bezug auf die Nutzung der
Modelle zur Beschreibung der
Reaktionsmechanismen zur Bildung  von
Makromolekilen

e Oben sind die Kirzungen in Bezug auf die
Reaktionsmechanismen dargestellt




Tabellen des KC zur Kontrolle der Schulung de  r geforderten Kompetenzen

Kompetenzmatrix

Die Tabellen bieten die Mdglichkeit, die erreichten Kompetenzen den einzelnen Unterrichtseinheiten zuzuordnen, auf diese Weise wird sichergestellt, dass alle
Kompetenzen geschult werden.

UE Treibstoffe: T; UE Ethanol —zu schade zum Verbrennen?: E; UE Treibhauseffekt und Atmosphére: TA; UE saure und alkalische Haushaltsreiniger: H;
UE Puffersysteme in Natur und Technik: P; UE Redoxreaktionen: R; UE Mobile Energiequellen: M; UE Korrosion: K;

UE Naturliche und synthetische Textilfasern: TX



Basiskonzept Stoff-Teilchen (QP 1/2)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schiler ...

Die Schilerinnen und Schuler ...

Die Schulerinnen und Schtler ...

e Dbeschreiben die Molekilstruktur
folgender Stoffklassen: Alkane,
Alkene,  Halogenkohlenwasser-
stoffe, Alkanole, Alkanale,
Alkanone, Alkansauren, Amino-
sauren, Ester, Ether, Aromaten
(nur das Benzolmolekiil).

T, E TA R, TX

e benennen die  funktionellen
Gruppen: Doppelbindung,
Hydroxy-, Carbonyl- (Aldehyd-,
Keto-), Carboxy-, Amino-, Ester-,
Ether-Gruppe.

T, E TA R, TX

e unterscheiden die Konstitutions-
isomerie und die cis-trans-
Isomerie.

F

T, E

e unterscheiden Fachsprache und
Alltagssprache bei der
Benennung chemischer Verbin-
dungen.

durchgangi

erkennen die
organischer Verbindungen
unserem Alltag.

T, E, TX

Bedeutung

in




beschreiben die Molekulstruktur
von Aminosauren, Proteinen,
Kohlenhydraten

(Glucose, Fructose, Saccharose,
Starke) und Fetten.

X

X

erortern und bewerten Verfah-
ren zur Nutzung und Verarbei-
tung ausgewahlter Naturstoffe
vor dem Hintergrund knapper
werdender Ressourcen.

X




Basiskonzept Stoff-Teilchen (QP 2/2)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schiler ...

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Die Schulerinnen und Schtler ...

e beschreiben die Reaktion mit
Brom als Nachweis fir Doppel-
bindungen in Molekdlen.

o diskutieren die Aussagekraft
von Nachweisreaktionen.

o Kklassifizieren Kunststoffe nach
charakteristischen
Atomgruppierungen: Polyolefine,
Polyester, Polyamide, Polyether

X

E, R, TX E, R, TX
E
e beschreiben die Fehling-
Reaktion.
R, TX
e beschreiben die lod-Starke-
Reaktion.
R, TX
e teilen Kunststoffe in Duroplaste, e recherchieren zu Anwendungs- | ¢ beurteilen und bewerten den
Thermoplaste und Elastomere bereichen makromolekularer Einsatz von Kunststoffen im All-
ein. Stoffe und prasentieren ihre Er- tag.
X gebnisse. e beurteilen und bewerten wirt-
TX TX schaftliche Aspekte und Stoff-

kreislaufe im Sinne der Nach-
haltigkeit.

e beschreiben Tatigkeitsfelder im
Umfeld der Kunststoffchemie.

X




o diskutieren die Grenzen und
Maoglichkeiten von Modellen
(eA).

erklaren die Mesomerie mithilfe
von Grenzstrukturen in der Le-
wis-Schreibweise flr das Ben-
zolmolekdl (eA). T




Basiskonzept Struktur-Eigenschaft (QP 1/4)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schulerinnen und Schiler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

e erklaren Stoffeigenschaften
anhand ihrer Kenntnisse tber
zwischenmolekulare Wechselwir-

e stellen den Zusammenhang
zwischen Molekulstruktur und
Stoffeigenschaft fachsprachlich

e nutzen ihre Kenntnisse zu
zwischenmolekularen Wech-
selwirkungen zur Erklarung von

e erklaren mesomere Effekte
(eA).

T H

kungen. dar. Phanomenen in ihrer Lebens-
T,E, TA, TX T, TA E, TX welt
, E, TA, E, TA TX
N T, TA E, TX
e erklaren die Eigenschaften von
makromolekularen Stoffen e nutzen ihre Fachkenntnisse zur
anhand von zwischenmolekularen Erklarung der Funktionalitat
Wechselwirkungen. ausgewahlter Kunststoffe.
X Lo
e erklaren induktive Effekte (eA). e stellen die Elektronenver-
schiebung in angemessener
Fachsprache dar (eA).
£ H p (eA)
TF F
F H




Basiskonzept Struktur-Eigenschaft (QP 2/4)

Fachwissen/ Kommunikation/ Bewertung/
Fachkenntnisse Kommunikation Reflexion

Die Schulerinnen und Schiiler ... Die Schilerinnen und Schdler ... Die Schulerinnen und Schdler ...

e begrinden anhand funktioneller o diskutieren die Reaktionsmog- | e beurteilen und bewerten die
Gruppen die Reaktionsmoglich - lichkeiten funktioneller Grup- gesellschaftliche Bedeutung ei-
keiten organischer Molekille. pen. nes ausgewahlten organischen

C b Ty F R TA TX Synthesewegs.
R F. TX
F.TX

* stellen einen Syntheseweg o reflektieren die gesundheit-
einer orgamsqhen Verbmdung_ lichen Risiken beim Einsatz
stellen Flussdiagramme techni- organischer Verbindungen

scher Prozesse fachsprachlich :

dar. F TA

e unterscheiden die Reaktionsty-
pen Substitution, Addition, Elimi-
nierung und Kondensation.

F TA TX
F R TX
X e nutzen chemische

Kenntnisse zur Erklarung der

e stellen technische Prozesse als Produktlinie ausgewahlter
Flussdiagramme dar. technischer Synthesen (eA).
TA TX F TA TX

e beurteilen wirtschaftliche As-
pekte und Stoffkreislaufe im
Sinne der Nachhaltigkeit.

F TA TX

e unterscheiden radikalische,
elektrophile und nucleophile
Teilchen (eA).

TA

e beschreiben das Carbenium-
lon / Carbo-Kation als
Zwischenstufe in
Reaktionsmechanismen (eA).




Basiskonzept Struktur-Eigenschaft (QP 3/4)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schulerinnen und Schiler ...

Die Schilerinnen und Schuler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

e beschreiben den Reaktionsme-
chanismus der radikalischen
Substitution.

TA

e beschreiben den Reaktions-
mechanismus der elektrophi-
len Addition von symme-
trischen Verbindungen (eA).

e beschreiben den Reaktions-
mechanismus der elektrophi-

len Addition von asymmetri-
schen Verbindungen (eA).

e beschreiben den Reaktions-
mechanismus der nucleophi-
len Substitution (zweistufiger
Mechanismus) (eA).

e unterscheiden zwischen

- TA

e versprachlichen mechanisti-
sche Darstellungsweisen.

F TA

e stellen die Aussagen eines
Textes in Form eines Reakti-
onsmechanismus dar (eA).

F TA

o reflektieren mechanistische
Denkweisen als
wesentliches Prinzip der
organischen Chemie (eA).

F TA




Basiskonzept Struktur-Eigenschaft (QP 4/4)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schulerinnen und Schiler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

e beschreiben, dass bei chemi-
schen Reaktionen unterschiedli-

e argumentieren sachlogisch und
begrinden schlissig die ent-

o reflektieren die Bedeutung von
Nebenreaktionen organischer

X

X

che Reaktionsprodukte entstehen stehenden Produkte. Synthesewege.

kénnen. E TA E TA
F TA F

e erkennen die Bedeutung der
F TA
Gaschromatografie in der
ETA Analytik.

e beschreiben die Reaktionstypen

Polymerisation und Polykonden-

sation zur Bildung von Makromo-

) X

lekdlen.
TX
e beschreiben den Reaktionsme- e diskutieren die Aussagekraft

chanismus der radikalischen Po- von Modellen.

lymerisation. TX

X




Basiskonzept Donator-Akzeptor (QP 1/3)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schiler ...

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Die Schilerinnen und Schuler ...

H

H

erlautern die Saure-Base-Theorie
nach Bronsted.

F

stellen korrespondierende Saure-
Base-Paare auf.

F

nennen die charakteristischen
Teilchen wassriger saurer und
alkalischer Losungen (Hydroni-
um/Oxonium-lon und Hydroxid-
lon).

- F

erklaren die Neutralisationsreak-
tion.

F

stellen Protolysegleichungen
dar.

F

recherchieren zu S&auren und
Basen in Alltags-, Technik- und
Umweltbereichen und prasen-
tieren ihre Ergebnisse.

H F

beschreiben den historischen
Weg der Entwicklung des S&u-
re-Base-Begriffs bis Bronsted.

beurteilen den Einsatz von
Sauren und Basen sowie
Neutralisationsreaktionen in
Alltags-, Technik- und
Umweltbereichen.




erlautern Redoxreaktionen als
Elektroneniibertragungsreaktio-
nen.

.M. K

beschreiben mithilfe der Oxidati-
onszahlen korrespondierende
Redoxpaare.

R M K

M

e wenden Fachbegriffe zur
Redoxreaktion an.

R M K

reflektieren die historische Ent-
wicklung des Redoxbegriffs.

M
erkennen und beschreiben die
Bedeutung von Redoxreaktio-
nen im Alltag.

M. K

R

erkennen die Bedeutung
mal3analytischer Verfahrenin
der Berufswelt (eA).




Basiskonzept Donator-Akzeptor (QP 2/3)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

e beschreiben den Bau
galvanischer Zellen.

M

e erlautern die Funktionsweise
galvanischer Zellen.

e stellen galvanische Zellen in
Form von Skizzen dar.

M

o erstellen Zelldiagramme.
M

e wenden ihre Kenntnisse zu
galvanischen Zellen auf
Lokalelemente an (eA).

e unterscheiden Sauerstoff- und
Saure-Korrosion (eA).

e Dbeschreiben den
Korrosionsschutz durch
Uberziige (eA).

o erklaren den kathodischen
Korrosionsschutz (eA).

e nutzen ihre Kenntnisse tber
Redoxreaktionen zur
Erklarung von Alltags- und
Technikprozessen (eA).

e bewerten den Einsatz und

K

das Auftreten von
Redoxreaktionen in Alltag
und Technik (eA).

e bewerten die wirtschaftlichen
Folgen durch
Korrosionsschaden (eA).

K




Basiskonzept Donator-Akzeptor (QP 3/3)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schdler ...

e beschreiben den Bau von
Elektrolysezellen.

M

e erlautern das Prinzip der Elektro-
lyse.

M

e deuten die Elektrolyse als Um-
kehrung der Vorgange im
galvanischen Element.

e beschreiben die Zersetzungs-
spannung (eA).

e beschreiben das Ph &dnomen
der Uberspannung (eA).

e beschreiben den
Zusammenhang zwischen der
Zersetzungsspannung und der
Zellspannung einer
entsprechenden galvanischen
Zelle (eA).

o stellen Elektrolysezellen in
Form von Skizzen dar.

M

e vergleichen Elektrolysezelle
und galvanische Zelle.

o erlautern Darstellungen zu
technischen Anwendungen.

e recherchieren zu Redoxreakti-
onen in Alltag und Technik und
prasentieren ihre Ergebnisse.




erklaren die Funktionsweise aus-
gewahlter Batterien, Akkumulato-
ren und Brennstoffzellen.

recherchieren exemplarisch zu
Batterien, Akkumulatoren und
Brennstoffzellen und prasen-
tieren ihre Ergebnisse.

nutzen ihre Kenntnisse tber
elektrochemische Energie-
qguellen zur Erklarung aus-
gewahlter Alltags- und Tech-

M V| )
nikprozesse.

e nennen die prinzipiellen Unter-

schiede zwischen Batterien,

Akkumulatoren und Brennstoff- reflektieren die Bedeutung

zellen. M ausgewihlter Redoxreaktionen
M fir die Elektromobilitat.
e vergleichen Saure-Base-

Reaktionen und

Redoxreaktionen.

M

M




Basiskonzept Kinetik und chemisches Gleichgewicht (QP 1/6)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schiler ...

Die Schilerinnen und Schdler ...

Die Schulerinnen und Schtler ...

TA

TA

definieren den Begriff der Reakti-
onsgeschwindigkeit als Anderung
der Konzentration pro Zeiteinheit.

beschreiben den Einfluss von
Temperatur, Druck, Konzen-
tration, Zerteilungsgrad und Kata-
lysatoren auf die Reaktionsge-
schwindigkeit.

TA

TA

recherchieren zu
technischen Verfahren in
unterschiedlichen Quellen
und prasentieren ihre
Ergebnisse (eA).

e beschreiben die Bedeutung
unterschiedlicher Reaktionsge-
schwindigkeiten alltaglicher
Prozesse.

TA

e Dbeurteilen die Steuerung von
chemischen Reaktionen in
technischen Prozessen.

TA

TA

beschreiben das chemische
Gleichgewicht auf Stoff- und Teil-
chenebene.

erkennen die Notwendigkeit eines
geschlossenen Systems fiir die
Einstellung des chemischen
Gleichgewichts.

TA

TA

TA

TA

TA

diskutieren die Ubertragbarkeit
der Modellvorstellung.




Basiskonzept Kinetik und chemisches Gleichgewicht (QP 2/6)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schiler ...

Die Schilerinnen und Schuler ...

Die Schulerinnen und Schtler ...

e unterscheiden zwischen
Ausgangskonzentration und
Gleichgewichtskonzentration.

e Dbeurteilen die Bedeutung der
Beeinflussung chemischer
Gleichgewichte in der Industrie
und in der Natur.

e beschreiben den Einfluss von
Konzentration, Druck und Tempe-
ratur auf den Gleichgewichtszu-
stand (Prinzip von Le Chatelier).

TA

e erkennen, dass die Gleichge-
wichtskonstante temperaturab-
aanaia ist

TA TA
TA

e formulieren das Massenwir-

kungsgesetz.
TA
e kodnnen anhand der Gleichge-

wichtskonstanten Aussagen zur

Lage des Gleichgewichts ma-

chen.
TA
e erkennen, dass sich nach Stérung . argument?eren mithilfe des

eines Gleichgewichts ein neuer Massenwirkungsgesetzes.

Gleichgewichtszustand einstellt.
TA

TA
TA

e beschreiben die Mdglichkeiten
zur Steuerung technischer Pro-
zesse.

TA




e beschreiben, dass Katalysatoren
die Einstellung des chemischen
Gleichgewichts beschleunigen.

TA

TA

recherchieren zu Katalysatoren
in technischen Prozessen.

e beschreiben L éslichkeits-
gleichgewichte als heterogene
Gleichgewichte (eA).

TA

e beschreiben dasL oslich-
keitsprodukt (eA).

TA M

TA

TA

M




Basiskonzept Kinetik und chemisches Gleichgewicht (QP 3/6)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schiler ...

Die Schilerinnen und Schuler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

beschreiben die Autoprotolyse
des Wassers als Gleichgewichts-
reaktion.

erklaren den Zusammenhang
zwischen der Autoprotolyse des
Wassers und dem pH-Wert.

nennen die Definition des pH-
Werts.

e recherchieren pH-Wert-Anga-
ben im Alltag.

H

o reflektieren die Bedeutung von
pH-Wert-Angaben in ihrem All-
tag.




beschreiben die Saurekonstante
als spezielle Gleichgewichtskon-
stante.

beschreiben die Basenkon-
stanten als spezielle Gleichge-
wichtskonstante.

differenzieren starke und schwa-
che Sauren bzw. Basen anhand
der pKs-und pKg-Werte.

erklaren die pH-Werte von
Salzlésungen anhand von
pKs-und pK g-Werten (eA).

H

argumentieren sachlogisch
unter Verwendung der Tabel-
lenwerte.




Basiskonzept Kinetik und chemisches Gleichgewicht (QP 4/6)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schiler ...

Die Schilerinnen und Schiiler ...

Die Schulerinnen und Schtler ...

e beschreiben die Funktion von
Saure-Base-Indikatoren bei
Titrationen.

beschreiben Indikatoren als

H

e prdsentieren und diskutieren
Titrationskurven.

H

e erkennen und beschreiben die
Bedeutung mal3analytischer
Verfahren in der Berufswelt.




Basiskonzept Kinetik und chemisches Gleichgewicht (QP 5/6)

Fachwissen/ Kommunikation/ Bewertung/
Fachkenntnisse Kommunikation Reflexion
Die Schulerinnen und Schdler ... Die Schilerinnen und Schiller ... Die Schilerinnen und Schiller ...
e erklaren die Wirkungsweise von o erklaren die Pufferwirkung in
Puffersystemen mit der Saure- technischen und biologischen
Base-Theorie nach Bronsted. Systemen.
F P
e |eiten die Henderson- P
Hasselbalch-Gleichung her

(eA).

e wenden die Henderson-
Hasselbalch-Gleichung auf
Puffersysteme an (eA).

e erkennen den Zusammenhang
zwischen dem Halbaquivalenz-
punkt und dem Pufferberereich H F
(eA).




beschreiben die elektrochemi- o stellen die elektrochemische
sche Doppelschicht als Redox- Doppelschicht als Modellzeich-
gleichgewicht in einer Halbzelle. nung dar.

M M

beschreiben die galvanische
Zelle als Kopplung zweier Re-
doxgleichgewichte.

beschreiben die Vorgéange an
den Elektroden und in der
Losung bei leitender Verbindung. | p




Basiskonzept Kinetik und chemisches Gleichgewicht (QP 6/6)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schilerinnen und Schiler ...

Die Schilerinnen und Schuler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

e Dbeschreiben den Aufbau der Standard-
Wasserstoffelektrode.

e definieren das Standard-Potenzial.
M

e wahlen aussagekréaftige In-
formationen aus.

M

e argumentieren sachlogisch
unter Verwendung der Ta-
bellenwerte.

M

e beschreiben die Abhdngigkeit der
Potenziale von der Konzentration
anhand der vereinfachten Nernst-
Gleichung (eA).

¢ Z+
E (M|M*+) = E® (M|M++) + 220 .1 )

mol
L




Basiskonzept Energie (QP 1/2)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schulerinnen und Schiler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

beschreiben die innere Energie
eines stofflichen Systems als
Summe aus Kernenergie, chemi-
scher Energie und thermischer

e (Ubersetzen die Alltagsbegriffe
Energiequelle, Warmeenergie,
verbrauchte Energie und Ener-
gieverlust in Fachsprache.

o reflektieren die Unschéarfe im
Alltag verwendeter energeti-
scher Begriffe.

nennen die Definition der Stan-
dard-Bildungsenthalpie.

Energie dieses Systems. T T

T

e beschreiben die Mesomerie- e stellen die Mesomerieenergie
energie des Benzols (eA). des Benzols in einem Enthal-

piediagramm dar (eA).
T T

e nennen den ersten Hauptsatz der e nutzen ihre Kenntnisse zur
Thermodynamik. Enthalpieanderung ausgewahl-

o ter Alltags- und Technikprozes-

se.

T

. . T
o stellen die Enthalpiednderun-

e beschreiben die Enthalpieande- gen in einem Enthalpiedia- _ _ o
rung als ausgetauschte Warme gramm dar. e beurteilen die Energieeffizienz
bei konstantem Druck. T ausgeWé.hltel‘ Prozesse ihrel‘

Lebenswelt.
e interpretieren Enthalpiedia- T
T gramme.

e bewerten die gesellschaftliche
Relevanz verschiedener Ener-
gietrager.




beschreiben die Entropie als
Mafl’ der Unordnung eines Sys-
tems (eA).

erlautern das Wechselspiel
zwischen Enthalpie und Entro-
pie als Kriterium fur den frei-
willigen Ablauf chemischer
Prozesse (eA).

beschreiben Energieentwer-
tung als Zunahme der Entropie
(eA).




Basiskonzept Energie (QP 2/2)

Fachwissen/
Fachkenntnisse

Kommunikation/
Kommunikation

Bewertung/
Reflexion

Die Schulerinnen und Schiler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

Die Schulerinnen und Schiler ...

e beschreiben die Aussagekraft
der freien Enthalpie (eA).

T

TA

gramm dar.
TA

T
T
e beschreiben die Aktivierungs- o stellen die Aktivierungsenergie
energie als Energiedifferenz zwi- als Energiedifferenz zwischen
schen Ausgangszustand und Ausgangszustand und Uber-
Ubergangszustand. gangszustand dar.
TA TA e Dbeurteilen den Einsatz von
Katalysatoren in technischen
e beschreiben den Einfluss eines o _ Prozessen.
Katalysators auf die Aktivie- « stellen die Wirkung eines Kata- | \
rungsenergie. TA lysators in einem Energiedia-




